I8 MINISTERUL EDUCATIEI

Nr.3243 /20.03.2024 Site ISJ Neamt
e-mail unitati de invatdmant ,

CATRE,

UNITATILE DE INVATAMANT DIN JUDETUL NEAMT

in atentia doamnelor/domnilor directori/profesorilor de chimie/sefilor de catedri ai disciplinei chimie, profesorilor
metodisti ai disciplinei chimie.

Referitor la : Concursul de chimie ”Petru Poni”-Etapa Judeteani -13 Aprilie 2024

Pentru buna desfdsurare si organizare a etapei judetene a Concursului de chimie “Petru Poni”, (nivel liceal
filiera tehnologica si vocationalid) an scolar 2023-2024, va transmitem urmétoarele precizari:

Etapa judeteani se desfisoarid la Liceul Tehnologic "Vasile Sav", Municipiul Roman centrul de concurs,
evaluare §i contestatii.

Directorii unitatilor de invitimant de unde provin candidatii, vor asigura transportul elevilor de la unitatea
scolard de provenientd la Liceul Tehnologic "Vasile Sav", Municipiul Roman, unde se organizeazi etapa
Judeteand , cu microbuzul scolar si vor raspunde, impreuna cu profesorul insotitor, de securitatea si siguranta elevilor
pe toatd durata desfisurarii deplasirii si a concursului.

Etapa judeteand a Concursului de chimie “Petru Poni” se va desfisura in intervalul orar :

- Proba scrisi va incepe la 9.30-12.30
- Intrarea elevilor in siilile de concurs se va face pni la ora -9.00

Legitimarea se va face pe baza cirtii de indentitate/carnet de elev vizat la zi /certificat de nastere.

Elevii trebuie sa aiba pix/stilou cu cerneala albastra.

Activitatea de evaluare va avea loc la Liceul Tehnologic "Vasile Sav", Municipiul Roman, in data de 13

Aprilie 2024, incepind cu ora 13.00.

Regulamentului specific privind organizarea si desfisurarea Concursului de chimie ”Petru Poni” in anul scolar

2023-2024, document nr.25433/15.02.2024 si programele pentru concursul ce chimie “Petru Poni” sunt atasat

prezentei adrese.

Elevii participanti la etapa judeteana vor fi inscrisi de unititile de invifimant, pe baza unei selectii realizate, la

nivelul unitatii de invatdmant, de profesorii de chimie.

Se va completa, in acest sens, urmitorul formular: https:/forms.gle/cc1XXbGV2RmxkMnn9 pani la data

de 02.04.2024.

Etapa judeteani a Concursul de chimie ”Petru Poni”, se va desfigura in data de 13 aprilie 2024 la Liceul
Tehnologic "Vasile Sav", Municipiul Roman.

INSPECTOR $COLAR GENERAL,

[ntocmit,
Inspector Scolar ,
Prof.Elisabeta GRAMADA

Inspectoratul Scolar Judetean Neamt
Piatra Neamt, jud. Neamt, str. Lt. Driighescu, Nr. 4A
tel. 0233/214860, fax 0233/215807, e-mail: office@isjneamt.ro
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Nr. 25433/15.02.2024

Se aproba,
Secretar de Stat,
Ionel Florian LIXANDRU

REGULAMENTUL SPECIFIC PRIVIND ORGANIZAREA SI DESFASURAREA
CONCURSULUI DE CHIMIE ,, PETRU PONI”

I Prezentare generalad

Art. 1 Concursul de chimie , Petru Poni” se desfagoara in conformitate cu prevederile
Metodologiei-cadru de organizare si desfagurare a competitiilor scolare, aprobatd cu
OMECTS nr. 3035/2012, cu modificirile si completarile ulterioare, denumiti in continuare
Metodologie-cadru, si ale prezentului regulament.

Art.2 Concursul de chimie , Petru Poni” se organizeazd pentru elevii claselor IX-XII
de la filiera tehnologica si vocationali. Pot participa elevii de la toate formele de invatimant:
zi, seral, cu frecventd reduss, din invatamantul de stat si cel particular, inclusiv elevii din
clasele a XI-a si a XII-a care nu mai studiazi chimie conform planului cadru in vigoare.
Participarea la acest concurs este individuals. Nu se admite participarea elevilor de la clasele
superioare la clasele inferioare.

In conformitate cu Metodologia de organizare si desfisurare a concursurilor scolare,
concursul se organizeazi si se desfisoars pe etape.

Etapele Concursului de chimie , Petru Poni” sunt: judeteand/sectoare ale municipiului
Bucuresti si nationala.

Art.3 In cadrul etapei judetene/a municipiului Bucuresti, elevii vor sustine cate o
proba teoretic3, cu durata de 3 ore.

Art.4 In cadrul etapei nationale, elevii vor sustine doud probe: o probi teoretici si
una practica, fiecare pe durata a 3 ore.

Art.5 Programele pentru toate etapele concursului sunt prezentate in anexa 1 a
prezentelor precizari.

I1. Participarea si selectionarea elevilor
IL.1. Etapa judeteand/municipiul Bucuresti
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Art.6 Elevii pot participa la aceasts etap4 pe baza fiselor de inscriere, centralizate la
nivelul unitatilor de invatimant din judet, respectiv din municipiul Bucuresti. Tabelele cu
datele centralizate ale elevilor inscrigi, conform Anexei 2, vor fi transmise la unitatea de
Invéfdmaént care va organiza aceast etapd a concursului. Conducerea fiecirei unititi de
invdfdmant va certifica, prin semnaturs, profilul/calificarea profesionald a fiecirui elev
inscris in concurs.

I1.2. Etapa nationali

Art.7 Criterii de calificare la etapa nationalj si de repartizare a locurilor:

- Se aloca cate un loc pentru fiecare an de studiu (un loc pentru clasa a IX-a, un loc
pentru clasa a X-a, un loc pentru clasa a XI-a si un loc pentru clasa a XII -a);

- Pentru etapa national3, se califici primul elev clasat de la fiecare an de studiu, cu
conditia s fi obtinut un punctaj de minimum 50 puncte;

- In situatia in care, la un an de studiu, nici un elev nu a obtinut minimum 50 puncte,
locul va fi ocupat de elevul/ elevii de la ceilalti ani de studiu, strict, in ordinea descrescitoare
a punctajului, cu respectarea conditiei, punctajul minim de 50 puncte.

II.  Desfagurarea Concursului de chimie "Petru Poni"

Etapa judeteana

Art.8 Etapa judeteand/municipiului Bucuresti a concursului de chimie ~Petru Poni”
se va desfdgura pe data previzuti in Calendarul concursurilor nationale gcolare finantate de
catre M.E., de reguld, incepand cu ora 9.30. Pentru faza judeteand/municipiul Bucuresti,
subiectele pentru concurs sunt realizate pe clase.

Art.9 Subiectele si baremele de evaluare sunt unice §i vor fi realizate de grupul de
lucru pentru subiecte al Comisiei centrale a competitiei nationale, aprobat de Secretarul de
Stat.

Art.10 Grupul de lucru va asigura si traducerea subiectelor in limba materni a
elevilor participanti care apartin diferitelor minoritati.

Art.11 Elevii inscrisi pentru aceasta etapd vor avea la dispozitie, pentru rezolvarea
subiectelor, 3 ore, din momentul in care au primit subiectele de concurs. Este interzis accesul
elevilor, in sala de concurs, cu orice fel de materiale informative: manuale, culegeri, tabele
periodice, caiete, etc. De asemenea, se interzice accesul, in sala de concurs, cu telefoane
mobile. Este permisa utilizarea calculatoarelor neprogramabile. Evaluarea lucrarilor elevilor
se va realiza, pe subiecte, de citre profesorii evaluatori care fac parte din comisia de
evaluare, in dupi-amiaza zilei de concurs. Profesorii care evalueaza lucrdrile, isi vor
desfagura activitatea in sili de clasj diferite.
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Art.12 La fiecare clasi de concurs va fi desemnat un responsabil/coordonator, care
are atributii de vicepresedinte al subcomisiei. Responsabilul/coordonatorul de la fiecare
clasa primeste borderourile de notare de la fiecare profesor evaluator, calculeazi media
celor doud punctaje acordate pentru subiectul respectiv, iar media va fi §i punctajul final
acordat concurentului, pentru subiectul respectiv. Diferenta dintre cele doud punctaje
acordate de cei doi evaluatori nu trebuie s fie mai mare de 5% din punctajul acordat
conform baremului. Dac apare o diferentd mai mare de 5% la evaluarea subiectului
respectiv, profesorul-responsabil la clasa respectiva stabileste punctajul final prin mediere
intre cei doi evaluatori. Daci diferenta se mentine, profesorul-responsabil la clasa respectivi
va reevalua subiectul impreuna cu cei doi profesori evaluatori, iar punctajul subiectului va
fi cel calculat ca medie aritmetics a punctajului acordat de responsabilul de la clasa
respectiva si cel al profesorului care a evaluat cu cel mai apropiat punctaj de cel al
responsabilului. Punctajul total al fiecirui concurent se va calcula prin insumarea
punctajelor obtinute la fiecare subiect din proba de concurs.

Etapa nationala

Art.13 Etapa nationald a Concursului de chimie »Petru Poni” se va desfiasura in
judetul si la data previzuts in Calendarul Concursurilor Nationale $colare Finantate de
catre M.E. si constd in dous probe: teoreticX si practica.

Art.14 Subiectele si baremele de evaluare $inotare pentru probele teoretici i practici
ale concursului vor fi elaborate de grupul de lucru format din membri ai Comisiei Centrale
ai concursului. Grupul de lucru isi va desfdsura activitatea in ziua premergitoare probei
teoretice a concursului si va asigura si traducerea subiectelor in limbile minoritatilor, daca
exista solicitare din partea elevilor, rezultati din tabelele transmise de inspectorii scolari de
specialitate.

Art.15 Comisia Central4 a concursului va verifica corectitudinea subiectelor si a
baremelor de evaluare si notare in dimineata zilei destinate probei de concurs. Se va lucra
pe subcomisii, stabilite pe clase.

Art.16 Elevii participanti la etapa nationali a concursului vor avea la dispozitie,
pentru rezolvarea subiectelor, atat la proba practica, cit si la cea teoretici, cte 3 ore, din
momentul in care au primit subiectele de concurs.

Este interzis accesul elevilor, in sala de concurs, cu orice fel de materiale informative:
manuale, culegeri, tabele periodice, caiete, etc. De asemenea, se interzice accesul, in sala de
concurs, cu telefoane mobile. Este permis3 utilizarea calculatoarelor neprogramabile.

Art.17 Evaluarea lucririlor teoretice 51 practice ale elevilor se va realiza in dupi-
amiaza zilei de concurs $i In cursul zilei urmétoare, pe subiecte, de cite doi profesori
evaluatori (un profesor din judetul organizator desemnat de vicepresedintele comisiei si
unul din comisia centrald), care isi vor desfasura activitatea in sili de clasi diferite.
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Art.18 Vicepresedintii subcomisiilor de evaluare primesc borderourile de notare de
la fiecare profesor evaluator, calculeazi media punctajelor obtinute in urma celor douj
evaludri pentru fiecare subiect. In cazul in care vicepresedintele subcomisiei constati o
diferent4 intre cele dous evaludri ale unui subiect mai mare sau egald cu 5% din punctajul
subiectului, calculat conform baremului, subiectul se reevalueazs de citre vicepresedintele
subcomisiei impreund cu cei doi profesori evaluatori. Daci apare o diferenta mai mare de
5% la evaluarea subiectului respectiv, profesorul-responsabil la clasa respectiva stabileste
punctajul final prin mediere intre cei doi evaluatori. Daci diferenta se mentine, profesorul-
responsabil la clasa respectivd va reevalua subiectul impreund cu cei doi profesori
evaluatori, iar punctajul subiectului va fi cel calculat ca medie aritmetica a punctajului
acordat de responsabilul de la clasa respectivi si cel al profesorului care a evaluat cu cel mai
apropiat punctaj de cel al responsabilului. Punctajul total al fiecirui concurent se va calcula
prin insumarea punctajelor obtinute la fiecare subiect din proba de concurs. Punctajul final
pentru proba teoretica, respectiv practici va fi stabilit prin insumarea mediilor pe subiecte.
Punctajul total va fi calculat ca medie ponderata a punctajelor obtinute la cele dous probe:
teoretica (pondere 60%) si practici (pondere 40%).

IV. Depunerea si rezolvarea contestatiilor

Art.19 In cazul in care candidatii considera cd lucrarea nu a fost evaluat¥ conform
baremului, elevii si profesorii indrumétori/insotitori pot sesiza comisia concursului prin
depunerea de contestatii.

Art20 Contestatiile se fac pentru fiecare subiect la care elevul si profesorul
indrumétor/insotitor considers c3 punctajul acordat de profesorii evaluatori este diferit de
cel al propriei evaludri. Contestatiile pe subiecte sunt depuse personal de catre elevi si de
cdtre profesorul insotitor al lotului judetean, la secretariatul comisiei. La etapa nationalg, se
admite depunerea contestatiilor $1 pentru lucrarea scrisa a probei practice. Contestatia se va
admite pentru orice punctaj obtinut la reevaluarea lucradrii, in plus sau in minus, iar
punctajul final al lucrdrii va fi cel obtinut la reevaluare,

V. Clasamentul final si premiile

Art. 21. La etapa judeteani se vor acorda premii $i mentiuni elevilor participanti de
la clasele IX - XII, in functie de punctajul ponderat obtinut de fiecare elev.

Punctajul de referinti se calculeaz pe fiecare clasd separat, ca media punctajelor
obtinute de primii 3 participanti la clasa respectivé, cu conditia ca acestia s aiba peste 50%
din punctajul maxim propus la clasa respectiva.

Art. 22 La etapa nafionald, in conformitate cu prevederile Metodologiei-cadru la etapa
nationald a olimpiadelor scolare, la care participarea elevilor este individuals, ME acords,
pentru fiecare an de studiu/discipling, sectiune, categorie, de regula 3 premii, un premiu I,
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un premiu II §i un premiu III, i un numir de mentiuni reprezentand maximum 15% din
numarul participantilor, rotunjit la numéarul intreg imediat superior, in cazul unui numar
fractionar, cu respectarea ierarhiei valorice $i a conditiei de punctaj stabilitd prin
regulamentele specifice. Fac exceptie situatiile in care doi sau mai multi participanti obtin
acelagi punctaj in concurs, fara posibilitatea de departajare, caz in care comisia poate decide
acordarea aceluiasi premiu pentru punctaje egale.

Dispozitii finale

Art. 23. Toti profesorii care participa la elaborarea subiectelor, a baremelor de
evaluare si la evaluarea lucririlor vor da o declaratie scrisd privind pastrarea
confidentialitatii subiectelor si evaludrii in conformitate cu prevederile din Metodologia-
cadru. Inspectorul scolar raspunzitor de organizarea $i desfdsurarea etapei judetene/ a
sectoarelor municipiului Bucuresti are obligatia de a transmite dupa finalizare desfasurarii
acestei etape, Ministerului Educatiei si judetului organizator al etapei nationale a
competitiei, baza de date cu rezultatele finale obtinute de candidati la proba teoretici.
Aceste date vor cuprinde: numele si prenumele elevilor, clasa de la care provin, unitatea
scolard de provenientd, localitatea, judetul, punctajul obtinut.

Art. 24. Dupa stabilirea si comunicarea repartizirii locurilor suplimentare, inspectorii
scolari din judete/sectoare ale municipiului Bucuresti vor completa tabelele cu elevii
calificati si cu numele profesorului care i-a pregatit si al profesorului care va insoti lotul la
etapa nationald, inclusiv cu numarul de telefon si adresa de e-mail ale acestuia din urma.
Tabelele completate sunt trimise att 1a ME cat si la judetul organizator al etapei nationale,
in format pe hartie, semnate si stampilate si electronic, sub forma de document word.

DIRECTOR GENERAL,
Mihaela Tania IRIMIA

DIRECTOR, SEF SERVICIU,
Eugen STOICA Felicia MAN
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electronegativitatea,). Proprietitilechimice
ale sodiului: reacjii cu Qs,, Cls, H:0.
Caracterul  acldo-bazic al oxizilor
elementelor din perioada a 3-asi din grupa a
l4-a.  Caracterul amfoter al AI(OH),
Zn{OH);.

Legitura ionicd. Cristalul de clorurd

de sodiu. Legitura covalentd polard

(HCILH;0,CH,,CCls) si nepolara
(H2,Cl2,N2).  Proprietdfi chimice ale
clorului. Legatura covalent-
coordinativi (NHa , H:0).
Combinatii complexe. Legitura de
hidrogen. Forte van der Waals.

Proprietiti fizice ale apei. Ecuatia de
stare a gazului ideal. Volum molar.

acumulatorul cu plumb,
elementul Léclanché,
Coroziunea $1 protectia
anticorosiva.

duexal
PROGRAMELE PENTRU CONCURSUL DE CHIMIE +PETRU PONI”
Ot veragemay Confinuturi din clasa anului et byl
Nivelul Programa I’?"::;;; profil/ calificare n:nren.t/‘l;hﬂb;a znte;::l r;;ntru mp:i materiei pentra etapa O
clasel P profesionals/ e icipiului Bucuresti din | o fionali din datade 912 | 2
specializare Ata de 13 aprile 2024 mai 2024
ClasaalX Programd | 2 ore Pentru toate profilurile: Structura inveliyului electronic peniru | Se adaugi la programa
a unicd ’siptamdnd Tehnic, Servicii, elementele din perioadele 1,2, 3,4. Corelatii | previizeed pentru etapa
Ciclul aprobat conform Resurse naturale si intre structura invelisuluielectronic, pozitia | judefeans §i urmétoarele
| inferior al gnh::l:‘(‘l E;;";'T":obm protectia mediului, in tabelul periodic i proprietdfi ele | conjinuturi:
‘ liceului 5099 din"" e Ol\zECI profilurile militar, elementelor.  Variatia  proprietatilor
{ 09.09.2009 | cvnr. teologic, sportiv, artistic periodice ale elementelor, in grupele | Reactii redox. Aplicafii ale
3411/16.0320 | §i pedagogic principale i in perioadele 1, 2, 3, 4 (r,, r;, E;. | reactiilor
09 caracter  mealic,caracter  nemetalic, | redox: pila Daniell,
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Dizolvarea si factorii care influenfcaza
dizolvarea. Solubilitatea substantelor in
solventi polari si nepolari.. Solutii apoase.
Concentratia molard. Cristalohidrati.
Solutii apoasc de acizi(tari si slabi) si baze
(tari si slabe); pH-ul solutiilor aponase;
aprecierea valorii pH-ului din valoarea
concentrafiei ionilor hidroniu pentru valori
intregi alepH-uli,

Determinarea caracterului acido-bazic cu
ajutorul indicatorilor si cu hartie indicator.
Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor
(Ke, Ka, Kw); Principiul Le Chatelier,
factorii care influenjeazi

echilibrel chimic.

Clasaa X-a
Ciclul
inferior al

| liceului

| Programa

unica
aprobati
prin
OMECT

nr. 5099/
09.09.2009

| ord/
saptdmand
conform

planuriior
cadru uprobate
prin OMECI
cunr,
3412/16.03.20 |
09

Pentru toate profilurile:
Tehnic, Servicii, Resurse
naturale si protectia
mediului, profilurile
militar, teologic, sportiv,
artistic §i pedagogic

Elemente organogene. Legaturi chimice
n compusii organici Tipuri decatene de

moleculare §i de structurd plane,
Clasificares compugilor organici.
Alcani: seric omoloags, denumire,

Se adaugd la programa
previzutd pentru ctapa
atomi de carbon. Formule brute. Formule | judefeand si urmatoarele
confinuturi:

Compugi organici cu

proprietdli fizice, proprietati
chimice (adifia de H; X, HX,

Alchene:. serie omoloags, denumire,
structurd, izomerie de catend si de poziie,

structurd,  izomerie de  catend, actiune biologics: grisimi,
proprietati fizice, chimice (clorurarea proteine, zaharide (glucoza,
metanului, izomerizarea butanului, zmharoza, amidon,

cracarea i dehidrogenarea butanului, celuloza) — stare naturald,
arderea). Importanfa practicd a proprietéti fizice, importanta.
metanului. Medicamente: suifamide,

antibiotice, aspirina — actiune
asupra organismului.

Droguri - actiune nocivi
asupra organismului.
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H»O, polimerizarea).
Importanfapractica a etenei.

Alchine: serie omoloagd, denumire,
structurd, izomerie de catend si de
pozilie, proprietafi fizice, proprietati
chimice(aditia de Ha, X,, HX, H,0 la
acetilend , arderea). Importanta practica
a acetilenel.

Arene. benzen, toluen, naftalini
Definifie, nomenclaturd,  formule
structuraie, proprietai fizice,
proprietd}i chimice-halogenare, nitrare.
Alcooli: metanol, etanol, glicerina-
formule de structurd, denumire,
proprietdli fizice; proprietdti chimice
(fermentatia acetics, arderea
metanolului, reactia glicerinei cu acid
azotic). Importanta practica si actiunea
biologici a etanolului.

Acizi carboxilici: acid acetic-formula
de structura, denumire, proprietiti
fizice, proprietati chimice (reacii cu
metale reactive, oxizi metalici,
hidroxizi alcalini, carbonati, reactia cu
etanolul). Importanta practics si
actiunca biologic a acidului acetic.

Vitamine - clasificare in
functie de solubilitate, rol
fiziologic, avitaminoze.
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Clasa a XI- | Programa

a

Ciclul aprobati

superior al | Pm

et ® | OMECT nr.
5099/09.09

1 2009

1 ord’
saptimana
conform
planurilor
cadru aprobate
prin OMEC]
cunr, 3412/
16.03.2009
inclusiv
elevi: din
clasa a XI-a
care nu mai
studiaza
chimie
conform
planului
cadru in
vigoare

Pentru toate
profiiurile:
Tehnic, Servicii,
Resurse naturale
si protectia
mediului,
profilurile militar,
1eologic, sportiv,
artistic si
pedagogic

dehidrohalogenare, hidroliza,

Cempusi hidroxilici :

Alcooli- definifie, denumire, clasificare,
caracter acid, oxidare Fenoli - definiie.
denumire, clasificare, caracter acid.
Amine- definitie, denumire, clasificare,
caracter bazic.

Reactil de aditie: Bromurarea alchenelor
si alchinelor. Hidrogenareagrasimilor
lichide. Reactii de hidrogenare-reducere.
Reactii de polimerizare. Polimerizarea
clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului
de vinil Reactii de substitufie: Reactii de
halogenare. Importanfa compugilor
halogenati. Reactii de nitrare. Reactii de
alchilare. Reactii de sulfonare. Reactiide

hidroliza.

Reactii de eliminare;
Dehidrohalogenarea i
deshidratarea

Reactii de transpozifie: Izomerizarea
alcanilor.

Aminoacizi - glicina, alanina, valina,
serina, cisteina, acidul glutamic, lisina:
definitie, denumire, clasificare, proprietati
fizice, caracter amfoter,condensarea
aminoacizilor, identificarea aminoacizilor;

denumire, clasificare, reactii de alchilare,

Izomeria  optici: carbon  asimetric,
enantiomeri, amestec racemic.
Compugsi halogenati-definitie,

Se adaugi la programa
prevazuta pentru etapa
Judetean3 §i urmitoarele
continuturi:

Zaharide -
Monozaharide(glucozs,
fructoza-formule plane si de
perspectiva). Dizaharide.
Polizaharide.
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Clasaa
Xll-a
Ciclul
superior al
ficeului

Programa
3

aprobati
prin
OMEC! ar.
5099/09.09
2009

1 ord/
sapthmani (1
ori TC)
conform
planurilor
cadru aprobate
prin OMECI
cunr, 3412/
16.03,2009
inclusiv
elevii din
clasaa Xil-a
care nu mai
studiazi
chimie
conform
planului
cadru in
vigoare

Pentru toate profilurile: Tehnic,

Servicii, Resurse naturale i
protectia mediului, profilurile

militar, teologic, sportiv, artistic

si pedagogic

Termochimie : Entalpic de reactie,
Caldura de combustie - arderca
hidrocarburilor, Calduri de
neutralizare (acid tare — bazi tare);
Legea Hess: Caldura de dizolvare;
Cinetica chimicii: Vitez3 de reactic.
Legea vitezel. Catalizatori. Inhibitoni
Electroliza : apei, solutiei si topiturii
de NaCl, solutiei de CuSQ;.
Electroliza - metoda de obtinere a
metalelor (Na, Al, rafinarea
Cu),nemetalelor (Clz,I;,H:) si a
substantelor compuse (NaOH).
Echilibre acido-bazice; pH-ul
solutiilor de acizi si baze monoprotice
tari si slabe; pKa, pKb: amfoliti: solutii
tampon in sisterne biologice ;

Solutii apoase de acizi (tari i slabi) si
baze (tari si slabe): pH-ul solutiilor
apoase Titrdri acido-bazice.

Se adaugi la programa
prevazuta pentru etapa
judeteana si urmatoarele
confinuturi:

Identificarea cationiior
(Ca¥,Ba Pb?",

Fe™ Fe'*,Cu®), identificarea
anionilor (80;7,C0s S ~
,NOx') ;titrarea acido-
bazica(acid tare-baza tare).
Combinatii complexe:
obtinerea combinatiilor
complexe (reactivul
Schweitzer,reactivul Tollens;
combinatii complexe ale ale
ionului Co? reactiile ionilor
Fe''si Cu®*cu [Fe(CN)[*






