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Subiectul 1. FIZICA (20 puncte)

A. Pentru determinarea caldurii specifice latente de vaporizare a apei, se introduc vapori de apa la
temperatura T = 373K, intr-0 serpentind aflata intr-un calorimetru al cérui echivalent in apa este de
26 g. Calorimetrul contine o masa de apa mgp,5s = 1lkg, iar temperatura initiald a acestuia este Ty =
288K. Prin condensare se obtin 18 g de apa, iar temperatura finald are valoarea t, = 25,7°C. Se
CUNOSC Cgpy = 4185/ /kgK si se neglijeaza pierderile de cdldurd cu mediul exterior. Determinati
caldura latenta specifica de vaporizare a apei.

Precizare: Echivalentul in apa al calorimetrului reprezinta masa calorimetrului care inmultita cu
caldura specifica a apei ne da capacitatea calorica a calorimetrului.

B. O cabana de munte din zona Oglinzi are doud incaperi si este

construitd din material termoizolant (peretii, acoperisul si ’ S
podeaua), dar usile U, siU, si geamurile F; siF, sunt ” I U I %,
termoconductoare (pierderile de caldura sunt proportionale cu ? 3
diferenta de temperature si intervalul de timp), au aceleasi ’
o ey . . . o - ==
proprietati fizice si au aceeasi suprafatd. Casa are o sobd S care i =
2 1

emite caldurd cu putere constanta P, iar In exterior temperatura
ramane constanta t, = —12°C. Daca usa dintre cele doud camera este deschisa, iar usa spre exterior
este inchisd, in cele doua camera se stabileste o temperaturd de 10°C . Calculeaza temperaturile care
se vor stabili in cele doud camera dacd sunt Inchise ambele usi, cele doud ferestre sunt inchise in
pemanenta.

Subiectul 2. FIZICA (20 puncte)

Mihnea a citit n revista Stiintd si tehnicd urmatorul articol, dupa ce a vazut in laboratorul de fizica un
osciloscop:

“Studiul miscdrii particulelor incdrcate electric in cdmpuri
electrice si magnetice a avut o deosebitd importantd
conducand la intelegerea fortelor care tin electronii legati in
atomi, la dovedirea unor proprietdti fundamentale ca variatia
masei cu viteza, existenta undei asociate si multe altele. Din
punct de vedere practic, acest studiu a condus la realizarea
unor aparate foarte complexe, ca tubul de televiziune,
osciloscopul, microscopul electronic, spectrograful de masa,
betatronul, etc. Tubul catodic este elementul principal al
osciloscopului. El este un tub cu vid, care are o parte cilindrica
n care se afla un dispozitiv de emisie si focalizare, numit tun
electronic, care emite, focalizeaza si accelereaza fasciculul de electroni si un sistem de deflexie pentru devierea
acestui fascicul si o parte tronconica. In partea frontala, tubul catodic are un ecran acoperit spre interior cu
substante luminofore. El devine luminos in punctul in care este lovit de fasciculul de electroni”.

Lectura suplimentard I-a ajutat sd rezolve urmdtoarea problemd. E sigur cd si tu poti obtine aceleasi
rezultate!
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Un electron fara viteza initiala, accelerat la o diferentd de potential de 10kV, ajunge intre placile unui
sistem de deflexie(deviere) a unui tub catodic, pe o directie paralela cu placile. Intre plici se aplica
un camp electric,distanta dintre placi este d=2 cm, iar lungimea placilor este de 1=0,2 m.Se cunosc
masa electronului my = 9,1 1073 kg si sarcina electronuluig = e = 1,6 - 1071°C
a. Care este viteza v, cu care electronii intra intre placile de deflexie?
b. Determinati acceleratia cu care se misca electronul in interiorul placilor, stiind ca viteza cu
electronul iese dintre plici are valoarea v; = 59,29 - 10°m/s?
c. Determinati deviatia totala, y, a electronului, pe un ecran luminofor situat la distanta D=1m
fata de placi?

§ Subiecte propuse de:
Prof. Cristinel SECARA, Colegiul National ~Petru Rares”, Piatra-Neam¢

Subiectul 3. FIZICA (20 puncte)
Se da circuitul din figura, in care E=20V, r=2Q, R1=5Q,
R2=10Q si R3=30Q, iar ampermetrul este ideal.

oo

Se cere: - - e

a. Intensitatea indicatd de ampermetru si puterea oferita —— =— }
de generator daca Intrerupdtorul ki este deschis si K,
intrerupatorul ko este inchis. . oo

b. Rezistenta echivalenta a circuitului exterior daca /_\
ambele intrerupatoare sunt inchise si tensiunea indicata de un — £
voltmetru i(_ieal conectat in serie cu ampermetrul. K, .

] C. If&emstoarele R1 si R> spflt conec:[a.te acum ca in figura CO L

alaturata la un generator ideal si impreuna introduse intr-un vas
cu apa. Daca doar intrerupatorul ki este inchis, timpul de Ks -
fierbere al apei este t;=2min. Daca doar intrerupatorul ko este —o o ]

inchis, timpul de fierbere este to=4min. Care este timpul de
fierbere al apei dacd sunt inchise ambele intrerupatoare? Se
neglijeaza capacitatea caloricd a vasului si temperatura initiala @
a apei se considerd de fiecare data aceeasi.

Subiect propus de:
Prof. Cristinel BAICANESCU, Colegiul National “Stefan cel Mare ”, Targu-Neamy

1.Elevilor li se permite utilizarea calculatoarelor neprogramabile
2.Punctajul acordat fiecarei probleme este de 20 puncte.
3.Durata probei este de 3 ore.
Inspectoratul Scolar Judetean Neamt
Piatra Neamt, jud. Neamt, str. Lt. Draghescu, Nr. 4A
tel. 0233/214860, fax 0233/215807, e-mail: office@isjneamt.ro



¢ INSPECTORATUL SCOLAR
# JUDETEAN NEAMT

Etapa judeteana, 13 mai 2023
Clasaa Vlll-a

Pagina 3/4
Subiectul 4. CHIMIE (20 puncte)
Se da urmatoarea schema de reactii:
1.a— H20 + bt
2.C+H0 — dt +e?
3.d+ CuO — f+ H20
4.¢c+CuO—f+g1
5.9+ Ca(OH)2 — h| + H20
6. f+i—j+k?+H0
7.j+BaCl2— 1] + m
8. m+ AgNO3s—n| + o
9.k+b—-p?

10.p + H20 — i

Stiind ca a este o substanta in care raportul atomic H:O = 1:1, C este un nemetal ai carui atomi au 4
electroni in stratul 2 (L), iar | este o sare a acidului sulfuric, se cere:

a) sa se indice substantele a — p;
b) sa se scrie ecuatiile reactiilor chimice;
¢) sa se specifice tipul fiecarei reactii,

d) Sa se indice importanta practica a reactiilor 1, 5, 7, 8.

1.Elevilor li se permite utilizarea calculatoarelor neprogramabile
2.Punctajul acordat fiecarei probleme este de 20 puncte.
3.Durata probei este de 3 ore.
Inspectoratul Scolar Judetean Neamt
Piatra Neamt, jud. Neamt, str. Lt. Draghescu, Nr. 4A
tel. 0233/214860, fax 0233/215807, e-mail: office@isjneamt.ro



s

V- o k.
G alms ' b e et Q.
INSPECTORATUL SCOLAR
=208 MINISTERUL EDUCATIEI {z ) [NSPECTORRTOL SCOLE
A ! 5 # JUDETEAN NEAM
kQﬁm,ﬂ/ﬂ

Concursul de fizica si chimie ”Impuls Perpetuum”
Etapa judeteana, 13 mai 2023
Clasa a Vlll-a

Pagina 4/4
Subiectul 5. CHIMIE (20 puncte)

200g aliaj Cu-Zn se trateaza cu 600g solutie acid clorhidric de concentratie 18,25% si se
degaja 1 mol de H2. Excesul de acid se trateaza cu o solutie de carbonat de sodiu de concentratie
40%. Calculeaza:

a) Compozitia in procente de masa a aliajului;
b) Cantitatea de solutie de carbonat de sodiu consumata:

¢) Volumul de gaz obtinut in urma tratarii excesului de acid.

Se dau :

Ac=12; Av=1; Ao=16; Aci=35,5; Acu=64; Azn=65; Ana=23;
Are=56; Amg=24;

Zc =6; Z0=8;

Vm=22,4L

Subiecte propuse de:
Prof. Florica SANDULESCU, Scoala Gimnaziald ,, Nicolae lorga”, Pangdrati

1.Elevilor li se permite utilizarea calculatoarelor neprogramabile
2.Punctajul acordat fiecarei probleme este de 20 puncte.
3.Durata probei este de 3 ore.
Inspectoratul Scolar Judetean Neamt
Piatra Neamt, jud. Neamt, str. Lt. Draghescu, Nr. 4A
tel. 0233/214860, fax 0233/215807, e-mail: office@isjneamt.ro



