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Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

Subiectul 1. FIZICA (20 puncte)

Din punctul A de pe malul unui rau cu latimea L =100m pleacd o barca si, simultan, se da drumul
din barca unui colac de salvare. Barcagiul traverseaza raul in timpul cel mai scurt, At,g =20s (pe
traseul AB), vasleste de-a lungul malului pana ajunge in punctul C, traverseaza raul perpendicular
pe cursul apei (traseul CA), apoi porneste dupa colacul de salvare, ajungandu-1 in punctul D. Viteza
de curgere a raului este v, = 3m/siar viteza barcii fata de apa ramane constanta.

a) Reprezinta viteza barcii fata de mal (v,) si viteza barcii fata de apa (v ), pentru portiunile AB si
CA ale deplasarii.

b) Determina viteza barcii fata de apa si distanta dintre punctele B si C.

c) Calculeaza intervalul de timp dupa care barca revine in punctul A.

d) Determina distanta d' parcursa de colacul de

salvare pana in momentul in care este ajuns de C d B
barcagiu. X 7

e) Reprezinta grafic dependenta de timp a I /// L
modulului vitezei barcii fata de mal, din 1

momentul plecirii din A, pand in momentul Y Lo
sosirii in D. A D

Subiectul 2. FIZICA (20 puncte)

a) Andrei, studiind la fizica tipuri de forte, isi propune sa determine coeficientul de frecare la
alunecare dintre un corp paralelipipedic prevazut cu un carlig si suprafata unui plan inclinat.
Asaza corpul pe suprafata planului inclinat si actioneaza asupra lui, prin intermediul
dinamometrului, cu o forta paralela cu suprafata planului inclinat si orientata spre varful planului
inclinat. Corpul coboara cu viteza constanta pe planul inclinat atunci cand dinamometrul indica
F, = 4N, respectiv urca Cu viteza constantd pe planul inclinat atunci cand dinamometrul indica

F,=8N. Cunoscand unghiul planului inclinat « = 30°, calculati:

al) valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat;

a2) masa corpului.

b) Asezand corpul paralelipipedic pe o suprafatd orizontald si actionand asupra lui prin
intermediul dinamometrului, se contatd cad acceleratia corpului este a=1m/s?> atunci cand
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dinamometrul indicd F =6N iar directia dinamometrului face unghiul « =30" cu directia de
miscare.
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Determinati:
b1) forta de apasare exercitata de corp pe suprafata orizontala;
b2) distanta parcursa de corp in 0,5min (viteza initiala a corpului este zero).
c) Doua resorturi elastice pot fi legate in serie
(figura 1) sau in paralel (figura 2). Bianca leaga
doua resorturi identice in serie si observa ca, daca
suspenda la capatul inferior al resorturilor un corp
de dimensiuni mici, acesta coboard pe distanta
d, =10cm pana cand ajunge in pozitia de echilibru.

Determinati alungirea resorturilor sub actiunea
aceluiasi corp, in situatia in care cele doua resorturi
identice sunt legate in paralel.

Subiectul 3. FIZICA (20 puncte)
Un corp cu masa m=2kg este lansat cu o vitezd initiala v, din varful unui plan inclinat de

indltime h =2m. Frecarea dintre corp si planul inclinat este neglijabila. Corpul trece prin punctul
situat la baza planului inclinat cu viteza v = 7m/s.

a) Calculeaza viteza initiala v, .

b) De la baza planului inclinat, corpul isi continud miscarea, fara frecare, pe o suprafata
orizontala, strabatand distanta d = 4,2m. Calculeaza intervalul de timp necesar parcurgerii acestei
distante.

c) Dupa ce a parcurs portiunea orizontald, corpul incepe sa urce pe un alt plan inclinat, miscandu-
se cu frecare, astfel incat se opreste la o inaltime de doud ori mai mica decat inaltimea de la care a
plecat de pe primul plan inclinat. Calculeaza cat la suta din energia cinetica pe care o are corpul
la baza planului inclinat se pierde, prin frecare, in timpul urcarii pana la inaltimea maxima.

d) Cu ce viteza ar ajunge corpul inapoi la baza planului inclinat? Interpreteaza rezultatul calculat
numeric.

Subiecte propuse de:
Prof. Elena MARIAN, Scoala Gimnaziald Domneasca, Targu-Neamt
Prof. dr. Ana-Cezarina MOROSANU, Colegiul National "Petru Rares”, Piatra-Neamt

1.Elevilor li se permite utilizarea calculatoarelor neprogramabile
2.Punctajul acordat fiecarei probleme este de 20 puncte.
3.Durata probei este de 3 ore.
Inspectoratul Scolar Judetean Neamt
Piatra Neamt, jud. Neamt, str. Lt. Draghescu, Nr. 4A
tel. 0233/214860, fax 0233/215807, e-mail: office@isjneamt.ro



¢ INSPECTORATUL SCOI,r\R
4 JUDETEAN NEAMT
2

Etapa judeteana, 13 mai 2023
Clasaa Vll-a

Pagina 3/3

Subiectul 4. CHIMIE (20 puncte)
Se dau substantele:

1-hidroxid de sodiu, 2- acid sulfuric, 3- oxid de calciu, 4- azotat de argint, 5- clorura de
sodiu, 6- carbonat de amoniu, 7- acid azotic, 8- hidroxid de aluminiu, 9- carbonat acid de
sodiu, 10- pentaoxid de fosfor. Se cere:

a) scrieti formulele chimice ale substantelor enumerate;

b) clasificati substantele (oxizi, baze, acizi, saruri);

c) specificati denumirile uzuale a cinci substante din cele enumerate ;

d) raportul atomic, raportul de masa si compozitia procentuald a hidroxidului de aluminiu;
e) raportul molar solvat : solvent din 300 g solutie hidroxid de sodiu de c= 40%?

Subiectul 5. CHIMIE (20 puncte)

Intr-un vas se toarnd 500mL solutie de soda causticd de c=20% ( p=1,22g/cm?®), apoi se adaugi
200g solutie de soda caustica de c=12% si apa. Concentratia procentuald a solutiei obtinute este
de 14,74%. Aflati volumul si numarul de moli de apa adaugata.
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