DIRECTIA GENERALA INVATAMANT

PREUNIVERSITAR
Nr. 39 LIF/31.01.2023
SE APROBA,
SECRETAR DE STAT,
Ionel Florian LIXANDRU
REGULAMENT SPECIFIC

PRIVIND ORGANIZAREA $I DESFASURAREA
CONCURSULUI NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
,ADOLF HAIMOVICI”

I. Prezentare generala

ART.1

(1) Prezentul regulament are la bazi prevederile Legii educatiei nationale nr. 1/2011, cu
modificirile si completirile ulterioare si este elaborat in conformitate cu prevederile
Ordinului ministrului educatiei, cercetirii, tineretului si sportului nationale nr. 3035/2012,
cu modificdrile si completirile ulterioare, introduse prin OMEN nr. 4203/2018 si OMEN nr.
3015/2019, numita, in continuare, Metodo logie-cadru.

(2) Concursul National de Matematici Aplicata ,Adolf Haimovici” denumit in continuare
~concurs”, este organizat de Ministerul Educatiei (ME) in colaborare cu inspectoratele
scolare judetene.

(3) La acest concurs nu se percep taxe de participare din partea concurentilor sau alte
contributii financiare (de exemplu: achizitionarea de cirti, reviste etc.).

ART. 2

(1) Concursul se adreseaz elevilor din anii de studiu/clasele IX-XII, inmatriculati doar la
unititile de invitimant liceal, filiera tehnologici, toate profilurile si la filiera teoretici,
profil real, specializarea stiinte ale naturii. Concursul se organizeaz pe 2 sectiuni: sectiunea
H1 - clasele IX-XTI, filiera tehnologici, toate profilurile si specializirile si sectiunea H2 -
clasele IX-XII, filiera teoreticd, profil real, specializarea stiinte ale naturii.

(2) Etapele concursului sunt: etapa locald, etapa judeteand si etapa nationald. Echivalentul etapei
pe scoali este reprezentat de un set de criterii obiective de selectie a elevilor dintr-o unitate de
invatdmant liceal, filierd tehnologicid pentru participarea lor la etapa locala, elaborat si
aprobat la nivelul unitatii de invitimant.

(3) Forma de organizare a concursului este cu prezenti fizici. Organizarea si desfisurarea
etapelor concursului se poate face si in format online/digital, in conditii exceptionale (de
exemplu stare de alerta/siguranta epidemiologici). in conditiile in care organizarea si
desfasurarea concursului este online/digital, decizia privind formatul de organizare si
punctedesfagurare a etapelor premergitoare etapei judetene, precum si toate
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responsabilititile ce decurg din aceasti decizie apartin Comisiei de organizare si evaluare pentru
etapa judeteand a concursului.

ART. 3

(1) Participarea la concurs este individuali.

(2) Elevii pot participa la concurs la nivelul corespunzitor anului de studii/clasei in care se
afla, de la etapa locald pani la etapa nationals, inclusiv. Nu se admite participarea la concurs
a elevilor de la ani de studiu/clase superioare la ani de studiu/clase inferioare.

(3) In cazul in care un elev doreste sd participe la concurs la un an de studiu/o clasi superioar3
celui/celei in care este inmatriculat, o poate face fir a mai participa si la anul de studiu/clasa
in care este inmatriculat. in acest sens, anterior etapei pe scoald, elevul trebuie s3 isi exprime
optiunea intr-o solicitare inregistrati la inspectoratul scolar al judetului in care este
inmatriculat, pastrand aceastd optiune pentru toate etapele concursului din anul scolar
respectiv.

ART. 4

Graficul de desfasurare a etapelor concursului este incdlus anual, in Calendarul competitiilor
nationale pe discipline gcolare, elaborat de Comisia nationali pentru coordonarea competitiilor
scolare.

ART.5

(1) Proba specificd a fiecirei etape a concursului este de tip probi scrisd.

(2) La ambele sectiuni, durata probei scrise este de 3 ore, la etapele pe scoald, locala si
judeteand, respectiv de 4 ore la etapa nationali a concursului.

(3) La etapele locald, judeteani si nationali ale concursului, subiectul probei scrise contine 4
probleme, dintre care cel pujin una are caracter aplicativ, pentru care se cere redactarea
completa a solutiei fiecirei probleme.

(4) Evaluarea si notarea lucririlor la etapele judeteani si national se fac in conformitate cu
Regulamentul de desfisurare a Olimpiadei Internationale de Matematics, respectiv fiecarei
probleme din concurs i se acordd un numir de minimum 0 puncte si maximum 7 puncte.
Punctajul maxim posibil al unei lucriri este de 28 de puncte. Dupi caz, evaluarea lucririlor
se poate face pentru intreaga lucrare de citre o echipd de cite 2 profesori sau pentru fiecare
problemd, in echipe de céte 2 profesori. Fiecare evaluator acords, pentru fiecare problema,
un punctaj numar intreg. Punctajul final al unei probleme este reprezentat de media
aritmeticd a punctajelor acordate de cei doi corectori. Punctajul final al lucrdrii este
reprezentat de suma punctajelor finale ale celor patru probleme. Daci diferenta intre
punctajele acordate de cei doi evaluatori ai unei aceleiasi probleme este strict mai mare decat
1 punct, presedintele comisiei nominalizeaz3 alti doi profesori evaluatori pentru recorectarea
problemei la care a aparut diferenta de notare mai mare de 1 punct. Dupa finalizarea
recorectdrii problemei, notele acordate de fiecare din cei patru evaluatori, se trec pe lucrare,
iar evaluatorii se semneaza. Vicepresedintele subcomisiei de evaluare calculeazi nota finals
din cele 4 (patru) note, dup4 eliminarea celor doud note/valori extreme, ca medie aritmetici
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cu doud zecimale fard rotunjire, a celor doud note/valori rimase. Punctajul final al lucrarii
este reprezentat de suma punctajelor finale ale celor patru probleme.

(5) In conditii exceptionale (de exemplu stare de alerta/siguranta epidemiologica)), proba
scrisd poate fi de tip test-grild, cu un numair de 24 de itemi cu alegere multipl3, cu cite 4
variante de raspuns, dintre care o singuri varianti este corects. Punctajul maxim posibil al
unei lucréri este de 24 de puncte. Pentru fiecare item se acords 0 puncte, in cazul alegerii unei
variante incorecte, respectiv 1 (un) punct, in cazul alegerii variantei corecte. Nu se acordi
puncte din oficiu. Punctajul final al lucririi este reprezentat de suma punctelor acordate
itemilor corect rezolvati.

IL. Programele de concurs

ART. 6

(1) Pentru anii de studiu/clasele IX-XII —filiera tehnologica si filiera teoretici — specializarea
stiinte ale naturii, programele de concurs sunt elaborate sub coordonarea
inspectorului/consilierului/expertului cu atributii in coordonarea competitiilor, din ME
(Anexa nr. 1). Temele propuse pot cuprinde atat continuturile din programa scolari
obligatorie pentru toti elevii, cat si continuturi suplimentare.

(2) Pentru fiecare an de studiu/clas, in programa de concurs sunt incluse, in mod implicit,
continuturile programelor de concurs din clasele anterioare.

(3) In rezolvarea problemelor propuse la diferitele etape ale concursului pot fi folosite
cunostinte suplimentare fatd de programa scolari. Folosirea corecti, de citre elevi, in
redactarea unei solutii, a unor teoreme din programa de concurs , firi a prezenta
demonstratiile acestora, conduce la acordarea punctajului maxim previzut in baremele de
corectare.

IIL Organizarea etapei locale si a etapei judetene/sectoarelor municipiului Bucuresti

ART. 7

(1) Etapa locali, la ambele sectiuni ale concursului, se desfdgoard intr-o perioadi/la o dati
fixatd de inspectoratele scolare judetene, la propunerea inspectorilor scolari de matematics,
prin raportare la Calendarul competitiilor nationale pe discipline scolare, elaborat de Comisia
nationald pentru coordonarea competitiilor scolare.

(2) Responsabilitatea organizarii si desfisuririi etapei locale si a selectiei elevilor care vor
participa la etapa urmétoare a concursului apartine Comisiei de organizare si evaluare pentru
etapa judeteand/sectorului municipiului Bucuresti, cu respectarea prevederilor prevederilor Art.
60, alin. (8') din Metodologia-cadru.

(3) Pentru etapa local3, la clasele IX-XII — filiera tehnologica si filiera teoretic3 ~ specializarea
stiinte ale naturii, graficul de desfisurare, subiectele de concurs si criteriile de selectie,
organizarea subcomisiei pentru etapa rezolvirii contestatiilor, punctajul minim de calificare,
premierea elevilor si numarul elevilor calificati sunt stabilite de Comisia de organizare si
evaluare pentru etapa judeteand/sectorului municipiului Bucuresti, la propunerea inspectorilor
scolari de matematic, cu respectarea prevederilor legale cuprinse in Metodo logia - cadru.
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(4) In conditii exceptionale (de exemplu, din motive pandemice) si/sau in cazul in care numarul
de unitdti de invdtdmant/elevi care pot participa este mic, inspectoratele scolare judetene pot
decide s& nu organizeze etapa local a concursului, conform prevederilor legale cuprinse in
Metodologia-cadru. In acest caz, constituirea listelor cu elevii care vor participa la etapa
superioard a concursului este in responsabilitatea inspectoratului scolar judetean, la
propunerea motivata si obiectivd a unitatilor de invitimant cu filierd tehnologici si filiers
teoreticad — specializarea stiinte ale naturii.

(5) Elaborarea subiectelor si a baremelor la etapa locali se realizeazi de Comisia de organizare
$i evaluare pentru etapa judeteani/sectorului municipiului Bucuregti, sub coordonarea
inspectorului scolar de matematici, cu respectarea prevederilor legale cuprinse in
Metodologia - cadru.

(6) La etapa locald, forma de organizare a probei specifice, structura probei scrise, aprecierea
rezultatelor probei, sistemul de notare, modul de corectare (in echipe de 2 profesori pe lucrare
sau pe subiect/automat in cazul testului-grils) si, dup3 caz, procedura de solutionare a
contestatiilor sunt stabilite de Comisia de organizare si evaluare pentru etapa judeteandi/sectorului
municipiului Bucuregti.

(7) In organizarea gi desfasurarea etapei locale a concursului, Comisia de organizare si evaluare
pentru etapa judeteand/sectorului municipiului Bucuresti va respecta, cu adaptare dupi caz,
prevederile Art. 15 si Art. 16 ale prezentului regulament.

ART. 8

(1) Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti, la clasele IX-XII — filiera tehnologica
si filierd teoretica — specializarea stiinte ale naturii, se desfidgoara intr-o perioadi/la o dati
fixatd de inspectoratele scolare judetene, la propunerea inspectorilor scolari de matematici,
cu respectarea Calendarului competitiilor nationale pe discipline scolare, elaborat de Comisia
nationald pentru coordonarea competitiilor scolare.

(2) Responsabilitatea organizirii si desfisurarii etapei si a selectiei elevilor care vor participa
la etapa urmitoare apartine Comisiei de organizare si evaluare pentru etapa judeteand/sectorului
municipiului Bucuregti.

(3) Pentru etapa judeteani/sectoarelor municipiului Bucuregti, la clasele IX-XII - filiera
tehnologica si filiera teoretici — specializarea stiinte ale naturii, graficul de desfisurare,
criteriile de selectie si de constituire a loturilor, precum si organizarea subcomisiei pentru
etapa rezolvarii contestatiilor sunt stabilite de Comisia de organizare si evaluare pentru etapa
judeteand/sectorului municipiului Bucuresti, la propunerea inspectorilor scolari de matematica,
cu respectarea prevederilor Art. 10, 11 si 16 ale prezentului regulament si a prevederilor
legale cuprinse in Metodologia - cadru.

(4) Elaborarea subiectelor si a baremelor la etapa judeteani/sectoarelor municipiului
Bucuresti se realizeazd de Comisia de organizare si evaluare pentru etapa judeteand/sectorului
municipiului Bucuregti, sub coordonarea inspectorului scolar de matematic, cu respectarea
prevederilor legale cuprinse in Metodologia — cadru;

(5) La etapa judeteand/sectoarelor municipiului Bucuresti, forma de organizare a probei
specifice, structura probei scrise, aprecierea rezultatelor probei, sistemul de notare, modul de



DIRECTIA GENERALA INVATAMANT
’ PREUNIVERSITAR

corectare (in echipe de 2 profesori pe lucrare sau pe subiect/automat in cazul testului-gril3)
$i, dupa caz, procedura de solutionare a contestatiilor sunt stabilite de Comisia de organizare si
evaluare pentru etapa judeteani/sectorului municipiului Bucuresti.

6) In organizarea gi desfigurarea etapei judetene/sectoarelor municipiului Bucuresti a
concursului, Comisia de organizare si evaluare pentru etapa judefeand/sectorului municipiului
Bucuresti va respecta, cu adaptarea dupé caz, prevederile Art. 15 si Art. 16 ale prezentului
regulament.

IV. Stabilirea numaérului de locuri pentru etapa nationali

ART.9

(1) Numdrul locurilor atribuite fiecirui judet/sector al municipiului Bucuresti, pentru etapa
nationald a concursului, se stabileste in conformitate cu prevederile legale cuprinse in
Metodologia-cadru. Astfel, fiecare judet/sector al municipiului Bucuregti primeste cate un loc
pentru fiecare dintre clasele IX-XII - filiera tehnologici si cite un loc pentru fiecare dintre
clasele IX-XII - filiera teoreticd, specializarea stiinte ale naturii, deci un numir total de 8
locuri/judet, respectiv 8 locuri/sector al municipiului Bucuresti.

(2) Echipajul fiecdrui judet/sector al municipiului Bucuresti va fi insotit de un profesor de
matematica, insotitor de lot, care va fi cazat cu lotul de elevi.

(3) Rezultatele la etapa judeteand/sectoarelor municipiului Bucuresti, loturile
judetului/sectoarelor municipiului Bucuresti, precum si numirul elevilor care soliciti
traducerea subiectelor intr-o limba a minoritatilor nationale vor fi transmise electronic si in
format printat inspectorului/consilierului/expertului cu atributii in coordonarea
competitiilor, din ME, precum si prin e-mail la inspectoratul scolar al judetului care
gdzduieste etapa nationald a concursului, cu respectarea termenului de cel mult 10 zile de Ia
incheierea etapei judetene.

(4) In Comisia centralii siin Comisia judeteandi de organizare a etapei nationale a concursului vor fi
cupringi, cu precédere, profesori incadrati in liceele tehnologice/economice sau metodisti IS]
care indeplinesc prevederile legale cuprinse in Metodologia-cadru.

V. Criterii de calificare

ART.10

Un elev se poate califica la etapa imediat superioard a concursului numai daci a obtinut la
etapa curentd cel putin 11,5 puncte din punctajul maxim posibil care se poate acorda lucrarii:
28 de puncte in conditiile probei specifice formate din 4 probleme, la care punctajul maximum
pe problemd este de 7 puncte, respectiv de 10 de puncte din 24 puncte, in cazul
instrumentului de evaluare de tip test-grild cu itemi cu alegere multipla.
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ART. 11

Criteriile de departajare a elevilor care au obtinut acelasi punctaj la un an de studiu/clasi si
se afld In situatia de a se califica la etapa imediat superioari a concursului vor fi consemnate
in decizia Comisiei de organizare si evaluare a etapei judetene/sectorului municipiului Bucuresti si
vor fi afisate la avizierul unitatii scolare unde se desfisoari etapa judeteand/sectoarelor
municipiului Bucuresti a concursului, cu cel putin 5 zile inainte de inceperea probei de concurs.

ART. 12

(1) In cazul in care un elev calificat la etapa nationald a concursului nu poate participa, din
diferite motive, la aceastd etapd, locul acestuia in echipa judetului va fi luat de citre elevul
aflat pe locul urmdtor in clasamentul pe judet/sectorul municipiului Bucuresti, la clasa
respectivd, cu respectarea criteriului de calificare mentionat la Art. 11. In cazul in care pe locul
ramas liber se afld doi sau mai mulii elevi cu punctaje finale egale, se aplici criteriile de
departajare prevazute la Art. 12 din prezentul regulament.

(2) In situatia mentionats la alin. (1), elevul da o declaratie scrisé in care precizeazi ci renunti
la locul obtinut in lotul judetului/sectorului municipiului Bucuresti.

ART. 13

(1) Locurile rdmase libere la un an de studiu/o class, la un judet/sector al municipiului
Bucuresti, nu se distribuie altui an de studiu/altei clase de la nivelul judetului/sectorului
municipiului Bucuresti respectiv. De asemenea, locurile rdmase libere la un judet/sector al
municipiului Bucuresti nu se distribuie altui judet/sector al municipiului Bucuresti.

(2) Nu se acordd locuri suplimentare fatd de cele stabilite conform prevederilor Art. 10 din
prezentul regulament.

VL. Evaluarea lucrérilor si rezolvarea contestatiilor la etapa nationali. Acordarea de
premii si mentiuni

ART. 14

(1) Dupa finalizarea probei scrise, Comisia centrali a etapei nationale va afisa subiectele si
baremele.

(2) Activitdtile de evaluare a lucrérilor debuteazi in ziua in care s-a desfisurat proba scrisa si
se incheie cu afisarea rezultatelor elevilor, cu respectarea prevederilor de protectie a datelor
personale, afigarea ficandu-se nu mai tarziu de 24 de ore de la finalizarea probei scrise.

(3) Odatd cu rezultatele initiale, comisia afiseazi si preciziri legate de etapa contestatiilor, cu
respectarea prevederilor legale cuprinse in Metodologia - cadru. Precizirile vor contine si
referiri la criteriile si modalitatile de modificare, in urma reevaluirii, a punctajelor acordate
initial.
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(4) Distinctiile oferite la fiecare an de studiu/clasi sunt: premiul 1, premiul al Il-lea, premiul al
11I-lea 5i mentiune, in ordinea descrescitoare a punctajelor obtinute. Numirul de mentiuni ce
se pot acorda la fiecare an de studiu/clasi reprezintdi maximum 15% din numdrul
participantilor la anul de studiu/clasa respectiv, rotunjit la numérul intreg imediat superior,
in cazul unuinumdr fractionar, cu respectarea ierarhiei valorice. Fac exceptie situatiile in care
doi sau mai multi participanti obtin acelasi punctaj la etapa national¥ a concursului, far
posibilitatea de departajare, caz in care comisia poate decide acordarea aceleiagi distinctii
pentru punctaje egale.

ART. 15

(1) Candidatii pot contesta doar evaluarea propriei lucréri si pot depune eventuale contestatii
pe probleme.

(2) In cazul in care proba specificd a etapei nationale este reprezentats de 4 probleme,
punctajele fiecérei probleme incepand de la 0 pans la maximum 7 puncte, inclusiv, pentru
candidatii care au primit un punctaj initial mai mic de 6,5 puncte la problema pentru care s-
a depus contestatia, aceasta este admis doar daci diferenta intre punctajul acordat initial si
cel obtinut dupd contestatie pentru respectiva problems a probei de concurs este de cel putin
1 punct. Pentru candidatii care au primit un punctaj initial de cel putin 6,5 puncte la problema
pentru care s-a depus contestatia, punctajul final al problemei este cel stabilit in urma
rezolvarii contestatiei.

(3) Decizia Comisiei centrale, privind rezultatele finale dupa contestatii, asumati de
presedinte/presedintele executiv, este definitivi $inu poate fi modificata ulterior.

(4) Precizarile referitoare la modalitatea de solutionare a contestatiilor vor fi afisate la unitatea
de Invitdmant la care se desfisoari etapa nationald a concursului.

ART. 16
La etapa nationald a concursului, acordarea de premii si mentiuni se face in baza prevederilor
Art. 89, alin. (1) si alin. (2) din Metodologia-cadru.

VII. Dispozitii finale

ART. 17

(1) in absenta unor cauze obiective, transmiterile tardive sau incomplete ale datelor, prin
nerespectarea prevederilor prevederilor Art. 66 din Metodologia — cadru, pot duce la
neparticiparea reprezentantilor judetului la etapa nationali a concursului.

(2) in situatia mentionatd la alin. (1), inspectorul/consilierul/expertul cu atributii in
coordonarea competitiilor, din ME, va informa inspectorul gcolar general al inspectoratului
scolar judefean/municipiul Bucuresti, consecintele acestei situatii urmand si fie asumate
integral de citre Comisiei de organizare si evaluare a etapei judefenel/sectorului municipiului
Bucuresti a concursului.
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ART. 18

(1) Toti profesorii care participa la elaborarea subiectelor pentru concurs, a baremelor de
corectare gi notare si la evaluarea lucrérilor vor da o declaratie scrisi, in conformitate cu
prevederile Art. 23 din Metodologiei-cadru.

(2) Deplasarea si participarea in format fizic la etapele concursului, a reprezentantilor,
elev/elevi siprofesor insotitor, se vor face numai prin respectarea tuturor normelor/regulilor,
in v1goare valabile pe teritoriul Romaniei, referitoare la alerta/siguranta epidemiologici.
(3) In acest sens, toti reprezentantii unui judet/municipiul Bucuresti vor semna o declaratie
prin care isi vor exprima acordul referitor la realizarea deplasdrii si participirii, prin
respectarea tuturor normelor/regulilor, in vigoare din Romania, referitoare la alerta/siguranta
epidemiologici. Aceastd declaratie, cu acordul exprimat, va fi semnati si de pirintii
elevului/reprezentantul legal al elevului. Originalul declaratiei va ramane la dosarul
olimpiadei de la inspectoratul scolar, iar o copie a acesteia va fi inmanati de profesorul
Insotitor secretarului Comisei de organizare a etapei, respectiv Comisiei Centrale a
concursului.

ART. 19

fncepénd cu data aprobaérii prezentului Regulament, se abrogd prevederile Regulamentului
specific privind organizarea si desfisurarea Concursului National de Matematicd Aplicati
~Adolf Haimovici” nr. 26.323/09.03.2022.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR,
Mihaela Tania IRIMIA Eugen STOICA
SEF SERVICIU, INSPECTOR,
MAN Felicia NAGHI Elisabeta Ana
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Anexanr. 1

PROGRAMA
CONCURSULUINATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
~ADOLF HAIMOVICI”

Sectiunea H1 - Filiera tehnologici - toate profilurile si specializirile

® Pentru fiecare clasa, in programa de concurs sunt incluse, in mod implicit, continuturile
programei de concurs atat din clasele anterioare cit si din etapele anterioare, de la
sectiunea respectiva.
Continuturile din afara programei scolare sunt evidentiate prin subliniere.
Cunostintele suplimentare fatd de programa de concurs pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de concurs.

CLASA aIX-a
I. Etapa localid

ALGEBRA
1. Multimi si elemente de logici matematica
- Multimea numerelor reale
- Operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui numir real,
aproximdri prin lipsd sau prin adaos, operatii cu intervale de numere reale
- Propozitie, predicat, cuantificatori. Operaii logice elementare, corelate cu operatiile si relatiile
cu multimi; rationament prin reducere la absurd
- Inductia matematicd; calculul unor sume
2. Siruri
- Modalititi de a descrie un sir; determinarea termenului general al unor siruri; studiul
marginirii si monotoniei unui sir
- Progresii aritmetice gi geometrice: determinarea termenului general, suma primilor n termeni;
conditii ca n numere (n23) sit fie in progresie aritmetici sau geometrici

GEOMETRIE
3. Vectori in plan:
- Segment orientat, vectori, vectori coliniari
- Operatii cu vectori: adunarea, inmultirea cu scalari - proprietiti
- Conditia de coliniaritate; descompunerea dupii doi vectori dati, necoliniari si nenuli
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4. Coliniaritate, concurentd, paralelism - calcul vectorial in geometria plana:
- Vectorul de pozitie al unui punct;
- Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)
- Vectorul de pozitie al centrului de greutate al wnui triunghi; concurenta medianelor unui
triunghi

IL Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului Bucuresti

ALGEBRA
1. Functii; lecturi grafice
- Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cele patru cadrane; drepte in plan
de forma X=m gqy V=" yyde mell
- Functia : definitie, exemple, egalitatea a doud functii, imaginea unei functii
-~ Functii numerice [0 , I interval de numere reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu axele de coordonate, interpretarea grafici a

unor ecuatii de forma /(x)=g(x) ; proprietdti ale functiilor numerice - monotonie, mirginire,
paritate, imparitate, periodicitate si interpretarea graficd a acestora
- Compunerea functiilor
2. Functia de gradul I
- Reprezentarea graficii; proprietiti: monotonie, semnul functiei si interpretaren grafici a
acestora
- Ecuatii si inecuatii reductibile la cele de gradul I; sisteme de ecuatii gi inecuatii de gradul I —
interpretare grafici
3. Functia de gradul al II-lea;
- Reprezentarea grafici a functiei de gradul al doilea: intersectia graficului cu axele de
coordonate, virful parabolei, axa de simetrie
- Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor simetrice fundamentale
- Aplicatii ale relatiilor lui Viete: calculul sumelor puterilor ridicinilor, calculul unor
expresii care depind de rddécinile ecuatiei de gradul al doilea, formarea ecuatiei de
gradul al doilea, semnul solutiilor ecuatiei de gradul al doilea, rezolvarea sistemelor
simetrice

GEOMETRIE
4. Elemente de trigonometrie
- Rezolvarea triunghiului dreptunghic
- Cercul trigonometric, functii trigonometrice, reducerea Ia primul cadran, formule
trigonometrice (relatii intre functiile trigonometrice ale unui unghi, formule trigonometrice
pentru suma si diferenta a doud unghiuri, pentru dublul unui unghi, transformarea sumelor
in produs si a produselor in sumj)
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I1L. Etapa nationala

ALGEBRA
1. Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al Il-lea
- Monotonie, punct de extrem, interpretare geometrici
- Pozitionarea parabolei fati de axa Ox, semnul functiei de gradul al doilea ; inecuatii reductibile
la cele de gradul 1I; sisteme de inecuatii de gradul al doilea
- Pozitia relativd a unei drepte fati de o paraboli, sisteme de dowi ecuatii cu doud necunoscute
(cu 0 ecuatie de gradul I si una de gradul II)

GEOMETRIE
1. Aplicatii ale frigonometriei in geometria plana:
- Modalititi de calcul a lungimii unui segment si a misurii unui unghi: teorema cosinusului,
teorema sinusurilor
- Calculul lungimilor unor segmente importante in triunghi; raza cercului circumscris
siraza cercului inscris in triunghi
- Rezolvarea triunghiurilor
- Calculul ariei unui triunghi

CLASA aX-a
I. Etapa locala

ALGEBRA
1.Multimea numerelor reale:
- Puteri cu exponent real - proprietiti, aproximiri rationale pentru numere irationale sau reale.
- Radical dintr-un numdr rational (ordin 2 sau 3), proprietiti ale radicalilor
- Logaritmi: proprietiti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
2. Multimea numerelor complexe:
- Numere complexe - forma algebricd a unui numdr complex: conjugatul unui numir complex,
modulul unui numér complex, operatii cu numere complexe, puterile numdarului i
- Imaginea geometricd a unui numar complex; interpretarea geometricd a operatiilor de
adunare i scidere a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu un numir real
- Rezolvarea in multimea numerelor complexe a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti din
multimea numerelor reale si complexe. Ecuatii bipitrate

3. Functii:
Reprezentarea geometricA a graficului si proprietati (monotonie, marginire,
paritate/imparitate, periodicitate) ale functiilor:

- Functia putere cu exponent natural

- Functia radical de ordin doi gi trei
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- Functia exponentiald, cregteri exponentiale
- Functia logaritmici, cresteri logaritmice
- Functii trigonometrice directe

II. Etapa judeteana

ALGEBRA
1. Functii:
- Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate
- Functii inversabile, conditia necesard si suficientd ca o functie sii fie inversabili si interpretarea
grafici a acestor proprietiti
- Functii trigonometrice inverse
2, Rezolviri de ecuatii: ecuatii irationale ce contin radicali de ordin 2 sau 3, ecuatii exponentiale,
ecuatii logaritmice
3. Rezolviri de inecuatii: inecuatii irationale, inecuatii exponentiale, inecuatii logaritmice
4. Metode de numairare:
- Metoda inductiei matematice
- Multimi finite ordonate
- Permutdri, aranjamente, combindri, proprietiti
- Binomul lui Newton

I1I. Etapa nationala

ALGEBRA
1. Matematici financiare:
- Elemente de calcul financiar: procente, dobinzi, TVA
- Date statistice: culegere, clasificare, prelucrare, reprezentare graficii
- Interpretarea datelor statistice prin parametrii de pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie
- Evenimente aleatoare egal probabile; probabilitatea unui eveniment compus din evenimente
egal probabile
- Variabile aleatoare. Probabilititi conditionate. Dependenta si independenta evenimentelor,
scheme clasice de probabilitate: schema lui Poisson si schema lui Bernoulli

GEOMETRIE
2. Reper cartezian in plan, coordonate carteziene:
- Reper cartezian in plan, coordonate carteziene, distanta dintre doui puncte, coordonatele
mijlocului unui segment, coordonatele centrului de greutate al unui triunghi
- Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului
dintre un vector si un numdr real
- Produsul scalar a doi vectori; unghiul dintre doi vectori

12
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- Ecuatii ale dreptei in plan determinatd de un punct si o directie dati gi ale dreptei determinatd
de doud puncte distincte

- Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doud drepte din plan

- Calcul de distante si arii

Clasa a XI-a
I. Etapa locala
ALGEBRA
1. Matrice
- Matrice; operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un scalar,
proprietiti

- Puterea cu exponent natural a unei matrice
2. Determinanti
- Determinantul unei matrice pitratice de ordin cel mult 3, proprietiti
- Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

ANALIZA MATEMATICA
3. Dreapta reala: intervale, mirginire, vecinititi, dreapta incheiatd, simbolurile +oo §i —oo
4. Limite de functii:
- Limite laterale ; existenta limitei unei functii intr-un punct
- Calculul limitelor pentru functiile: functia de gradul I, functia de gradul al Il-lea, functia
logaritmicd, functia exponentiald, functia putere (n = 2,3), functia radical (n = 2,3),
functia rationald, functii trigonometrice

- Calculul limitelor in cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, o/, 0-00, 12,
[e o e o]

- Limite remarcabile
- Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice
5 . Functii continue

- Interpretarea graficd a continuititii unei functii, operatii cu functii continue. Discontinuititi
de speta intdi si de speta a doua

- Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizind consecinta proprietitii
lui Darboux

- Demonstrarea existentei rddécinilor unei functii continue intr-un interval

I1. Etapa judeteana

ALGEBRA
1. Matrice inversabile din M,, (C),n = 2,3. Ecuatii matriceale
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ANALIZA MATEMATICA
2. Functii derivabile
- Tangenta la o curbi. Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile
- Operatii cu functii care admit derivatd, calculul derivatelor de ordin I gi Il pentru functiile
studiate
- Regulile lui I'Hospital pentru cazurile: 0/0,00/co, Aplicatii ale regulii lui 1"Hospital
pentru cazurile: 00 — 0,0 - o0, 1%

II1. Etapa nationali

ALGEBRA

1. Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute
- Forma matriceald a unui sistem liniar
- Metoda lui Cramer
- Metoda lui Gauss

ANALIZA MATEMATICA
2. Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor de ordin I i II:
- Monotonie, puncte de extrem
- Concavitate, convexitate, puncte de inflexiune
- Stabilirea unor inegalititi
- Probleme de extrem (de maxim si de minim)
3. Reprezentarea grafici a functiilor

Clasa a XII-a

L. Etapa locala

ALGEBRA
1. Grupuri
- Legedecompozitie internd, tabla operatiei. Parte stabilii si proprietiti ale unei legi de compozitie
- Grup: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al claselor
de resturi modulo n
- Morfism si izomorfism de grupuri

ANALIZA MATEMATICA
2.Primitive
- Integrala nedefinitd a unei functii continue, proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite
- Primitive uzuale
- Metode de a demonstra ci o functie admite admite primitive. Determinarea
primitivelor unei functii pe ramuri
3. Integrala definiti
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- Formula lui Leibnitz-Newton
- Proprietiti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare
4. Metode de calcul ale integralelor definite:
- Integrarea prin pdrti
- Integrarea prin schimbarea de variabili

IL. Etapa judeteana

ALGEBRA
1. Inele si corpuri
- Inel. Inele numerice, inelul Z,,, inele de matrice, inele de functii reale
- Corp. Corpuri numerice, Z,,, p prim
- Morfisme si izomorfisme de inele si corpuri
2. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
- Forma algebricd a unui polinom, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar)
- Impirtirea polinoamelor; impirtirea prin X ~ a, schema lui Horner
- Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout, c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor
polinoame, descompunerea unui polinom in produs de factori ireductibili

ANALIZA MATEMATICA
3. Metode de calcul ale integralelor definite:
b
P(x)

- Calculul integralelor de forma @ () , grad Q4 prin metoda descompunerii in fractii
simple

I11. Etapa nationala

ALGEBRA
1. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
- Rdddcini ale polinoamelor; relatiile lui Viete pentru polinoame de grad cel mult 4
- Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z,Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce,
ecuatii bipdtrate

ANALIZA MATEMATICA

2. Aplicatii ale integralei definite
- Aria unei suprafete plane
- Volumul unui corp de rotatie
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Sectiunea H2 - Filjera teoretici, profil real, specializarea stiine ale naturii

® Pentru fiecare clasd, in programa de concurs sunt incluse, in mod implicit, continuturile
programei de concurs atat din clasele anterioare cét si din etapele anterioare, de la
sectiunea respectiva.

¢ Continuturile din afara programei scolare sunt evidentiate prin subliniere.

® Cunostintele suplimentare fatd de programa de concurs pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de concurs.
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CLASA A IX-A

ALGEBRA

I. Etapa locala

1. Multimea numerelor reale

2. Elemente de logici si teoria multimilor

3. Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)
Recurente liniare de ordinul I si II

II. Etapa judeteani

4. - Ecuatii in numere Intregi : ax + by = ¢; x>+ y2 = 72 . Teorema impértirii cu rest in
multimea numerelor intregi. Algoritmul lui Euclid.
- Inegalitatea mediilor. Inegalitatea Cauchy-Buniakovski.

III. Etapa nationali

5. Functii
-Lecturi grafice. Proprietiti ale functiilor numerice. Compunerea functiilor
-Functia de gradul I. Functia de gradul al II-lea

GEOMETRIE
I. Etapa locala

1. Vectori in plan
2. Colinigritate, concurent, paralelism - calcul vectorial in geometria pland

IL. Etapa judeteana

3.- Teoreme de geometrie clasici. Teorema lui Stewart. Teorema lui Steiner. Dreapta lui

Euler. Drepte de tip Simson

- Puncte si linii importante in triunghi. Teoreme de concurent si coliniaritate. Relatii
metrice.

I1I. Etapa nationala

4. Elemente de trigonometrie
5. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

CLASA A X-A
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1. Etapa locala

1. Multimi de numere
- Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie
2. Functii si ecuatii

IL. Etapa judeteana

- Convexitate in sensul lui Jensen, inegalititi deduse din convexitate

I1L. Etapa nationala

3. Metode de numdrare

4. Geometrie analiticd

5. Polinoame

-Cmm.d.c. si cm.m.m.c. si algoritmul lui Euclid pentru polinoame.

-Teorema fundamentald a algebrei. Teorema lui Bezout. Rid4cini multiple. Relatii intre
rdadacini si coeficienti

-Polinoame ireductibile

CLASA A XI-A

ALGEBRA
I. Etapa locald

1. Elemente de algebri liniard si geometrie analitici

- Continutul programei scolare, cu exceptia temei: , Studiul compatibilititii si rezolvarea sistemelor
de ecuatii liniare”

- Ecuatia caracteristicd a unei matrice; Teorema Hamilton-Cayley.

IL. Etapa judeteani

2.- Rangul unei matrice din , M, ,(C)

I11. Etapa nationali

3. Elemente de algebri liniard si geometrie analitici

-Studiul compatibilititii si rezolvarea sistemelor de m ecuatii liniare cu n necunoscute: proprietatea
Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda Gauss

-Polinom caracteristic, valori proprii

ANALIZA MATEMATICA
I. Etapa locala
1. Multimea numerelor reale. Siruri de numere reale. Limite de functii.

- Cazuri exceptate la limite de functii 1%, ?, 0°

2. Functii continue
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IL. Etapa judeteana

3.
-Lema Stolz-Cesaro. Criteriul Cauchy-D'Alembert. Puncte limiti pentru siruri
-Discontinuitéti de prima si a doua spetd. Functii cu proprietatea valorii intermediare

(Darboux).
II1. Etapa nationala

4. Functii derivabile. Reprezentarea graficii a functiilor

- Functii derivabile pe un interval: teorema lui Fermat, teorema lui Rolle, teorema lui
Lagrange si interpretarea lor geometrici .

- Rezolvarea graficé a ecuatiilor, utilizarea reprezentirii grafice a functiilor in determinarea
numadrului de solutii ale unei ecuatii

- Reprezentarea graficé a conicelor (cerc, elipss, hiperbol, parabols)

CLASA A XII-A

ALGEBRA
L. Etapa locala

1. Grupuri. Inele si corpuri
- Subgrupuri

IL. Etapa judeteana

1. Grupuri. Inele si corpuri

- Subgrupuri

I11. Etapa nationala

2. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ

ANALIZA MATEMATICA
I. Etapa localid

1. Primitive
2. Integrala definiti

IL. Etapa judeteana

1. Primitive
2. Integrala definita
- Teorema de medie, teorema de existentii a primitivelor unei functii continue

I1I. Etapa nationala

3. Aplicatii ale integralei definite
- Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita
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Anexanr. 2

DECLARATIE
Subsemnatul , profesor/inspector la
in calitate de la Concursul National de Matematicii Aplicati
~Adolf Haimovici” la etapa , declar pe proprie raspundere ca nu am rudi
sau afin, pand la gradul al patrulea, sau elevi participanti in cadrul competitiei la
disciplina/proba/clasa .

Declar, de asemenea, cd am luat la cunostinti de prevederile Regulamentului specific
privind organizarea si desfédsurarea Concursului National de Matematici Aplicati , Adolf
Haimovici” pe care ma angajez sa le respect.

De asemenea, declar ci nu voi face publice datele legate de Concursul National de Matematicii
Aplicati ,, Adolf Haimovici”.

Prin prezenta declaratie, ma angajez ci voi pastra confidentialitatea tuturor subiectelor, a
baremelor si a informatiilor cu caracter intern pentru competitie, pani la
afisarea/comunicarea publicd oficiala a acestora si ci nu voi intreprinde nici o actiune care
sa puna la indoiald corectitudinea competitiei scolare.

In cazul constatirii unor nereguli in activitatea mea in cadrul acestei comisii imi asum
responsabilitatea aplicérii sanctiunilor previzute de lege, care pot merge pani la excluderea
din invatdmant (in conformitate cu Art. 292 din Codul penal).

Data Semmnitura,
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