TEORIA SINTETICĂ MODERNĂ A EVOLUŢIEI

Darwinismul a revoluţionat ştiinţa vremii sale. El este întemeiat pe cunoaşterea variabilităţii speciilor, dar nu a avut date din genetică pentru a explica apariţia şi cauza variaţiilor ereditare.

Teoria sintetică modernă a evoluţiei este rezultatul a numeroase observaţii şi generalizări din domeniul geneticii populaţiilor, geneticii moleculare, biogeografiei etc., care au permis o explicaţie modernă a evoluţiei, plecând de la teoria selecţiei naturale a lui Charles Darwin.

Conform teoriei sintetice, unitatea de bază a evoluţiei este populaţia. Aceasta reprezintă obiectul asupra căreia acţionează selecţia şi, în general, toţi factorii evoluţiei. Potrivit noii teorii,  nu este importantă în primul rând supravieţuirea indivizilor purtători de variaţii utile, ci participarea diferitelor genotipuri individuale la procesul de reproducere. Perspectiva evolutivă sau adaptativă a unei populaţii sau specii este dată, în primul rând, de acele combinaţii de gene şi genotipuri care, datorită valorii lor adaptative, îşi impun descendenţii.
 Evoluţia este privită deci ca rezultatul interacţiunii dintre fondul ereditar şi mediu.

Factorii evoluţiei din teoria sintetică sunt de două categorii:

I. factori genetici

II. factori ecologici

I. FACTORII GENETICI AI EVOLUŢIEI depind de proprietăţile ereditare ale populaţiei şi sunt următorii:
1. Viteza de succesiune a generaţiilor

2. Dimensiunea populaţiei

3. Fluxul genic

4. Deriva genetică

5. Selecţia intrapopulaţională

1. Viteza de succesiune a generaţiilor

Speciile care au un număr mai mare de generaţii pe an pot evolua mai repede, deoarece în fiecare generaţie pot apărea mutaţii ce sporesc diversitatea.
· De exemplu: evoluţia explozivă a musculiţelor de oţet, a rozătoarelor, a plantelor ierbacee anuale.
2. Dimensiunea populaţiei

Un număr suficient de mare de indivizi face ca populaţia să fie variată şi diversificată genetic. 

·      De exemplu:

a) La populaţiile foarte mici: la zimbru, variabilitatea fiind foarte redusă, şansele de a evolua sunt minime.
b) La populaţiile mari: la gândacul-de-Colorado,  pornind de la 3-4 exemplare care au pătruns accidental în Europa, s-a ajuns la o adevărată invazie pe continent.

c) La populaţiile foarte mari: la unii peşti oceanici, populaţiile sunt surprinzător de uniforme,  deoarece mutaţiile nu au şanse de afirmare şi rămân ascunse, ceea ce înseamnă absenţa evoluţiei.
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3. Fluxul genic

	Deplasările indivizilor din aceeaşi specie duc la transfer de informaţie genetică de la o populaţie la alta.
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	Migraţia ierbivorelor


4. Deriva genetică

O populaţie poate evolua pe baza întâmplării, a unei eliminări, respectiv, supravieţuiri diferenţiate a organismelor, cauzată de întâmplare, nu de evoluţie.
·       De exemplu:

	         Vulpea polară are două forme: 

· forma normală, cu blană cafenie vara şi albă iarna;
· forma mutantă, cu blană cafenie vara şi albastră iarna. 

         Nici una din forme nu are avantaj selectiv, deoarece în timp de foamete pier masiv indivizi din ambele forme.
         Dacă supravieţuieşte una dintre ele, aceasta este dintr-o întâmplare, şi nu ca fiind forma „cea mai aptă”.
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	Vulpea polară


5.  Selecţia intrapopulaţională

 
În populaţie,  supravieţuieşte variaţia (mutaţia) cea mai aptă, cea mai bine dotată, spre deosebire de formele nevaloroase care sunt eliminate.
·  De exemplu: când asupra populaţiilor de insecte, ciuperci, bacterii acţionează substanţe chimice foarte toxice, populaţia nu este distrusă în totalitate. Variaţiile sensibile mor primele, apoi cele mai puţin rezistente, dar variaţiile cele mai rezistente (circa 1 % din populaţie) suportă acţiunea factorului distructiv, supravieţuind astfel „cel mai apt”.
II. FACTORII ECOLOGICI AI EVOLUŢIEI depind de mediu şi sunt următorii:

1.  Migraţia

2.  Izolarea geografică şi ecologică

3.  Zona ecologică

4.  Structura biocenozei

 Migraţia

Populaţia se schimbă atunci când trece dintr-un loc în altul, pătrunde în medii noi sau se amestecă cu indivizi din alte populaţii ale speciei.
· De exemplu: la migraţia păsărilor, în cartierele de iernare, se întâlnesc indivizi din mai multe populaţii, provenind din puncte geografice diferite.

 Izolarea geografică şi ecologică

Se datorează existenţei sau apariţiei, la un moment dat, a unor bariere geografice care duc la fragmentarea arealului unei specii. Populaţiile izolate în acest fel, aflându-se în condiţii mai mult sau mai puţin diferite, evoluează pe căi proprii. O mutaţie, dacă se separă de populaţia ancestrală, are mai multe şanse de evoluţie. 
· De exemplu: Australia s-a desprins din continentul Gondwana când mamiferele placentare încă nu erau dezvoltate. De aceea, Australia a adăpostit dintre mamifere doar monotremele şi marsupialele, placentarele neavând cum să mai pătrundă peste braţele adânci de mare. Astfel, în fauna continentului australian marsupialele s-au diversificat excepţional şi au ocupat toate mediile vitale.
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Zona ecologică
Trecerea unei specii dintr-o zonă ecologică în alta (exemplu de la uscat la apă) produce transformări evolutive importante.
·       De exemplu:

	         Carnivorele ancestrale au fost animale terestre, dar o anumită specie a trecut la viaţa acvatică, unde a rămas până astăzi. 

         Este vorba de cetacee (exemplu balena) şi pinipede (exemplu foca, morsa) care au ocupat o altă zonă ecologică decât rudele lor rămase pe uscat, suferind transformări anatomo-fiziologice profunde.
        Paleontologii au descoperit fosilele corespunzătoare, care au avut membre inferioare, inclusiv cele 5 specii ale căror schelete sunt arătate în imaginea alăturată. 
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	Trecerea de la viaţa terestră la viaţa acvatică


Structura biocenozei

Biocenozele pot fi de două tipuri: biocenoze în curs de formare şi biocenoze stabilizate.
· De exemplu: 
a)  la limita dintre uscat şi ocean, în fluvii, unde biocenoza este în curs de formare,  cu condiţii instabile, evoluţia este creatoare şi produce noi tipuri de organizare.
b) în recifele de corali sau în pădurile ecuatoriale, unde biocenoza este stabilizată, cu structură bine conturată, fără perturbări profunde, evoluţia este stabilizatoare.
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           ÎN CONCLUZIE:

· factorii genetici şi ecologici ai evoluţiei contribuie la ieşirea mutaţiei pe arena evoluţiei şi la fixarea noului;
· evoluţia este orientată de selecţie;
· selecţia transformă avalanşa de mutaţii întâmplătoare într-un proces dinamic;
· teoria sintetică modernă a evoluţiei confirmă mecanismul darwinist al evoluţiei, pe care îl completează şi îmbogăţeşte cu ajutorul geneticii.
EVALUARE

I.          Completaţi spaţiile libere cu noţiunile corespunzătoare:
             În ................. frecvenţa genelor se modifică la întâmplare. Prin izolare................... o mutaţie se poate separa de stocul ancestral. ................... constă în remanierea compoziţiei genetice a populaţiei în urma amestecului cu indivizi din populaţii conspecifice. În fluvii, evoluţia este ..................., în timp ce în pădurile ecuatoriale, evoluţia este............... .
II.         Identificaţi afirmaţia corectă:


1. Factorii ecologici ai evoluţiei:


a. depind de proprietăţile ereditare ale populaţiei

b. inhibă caracterul creator al evoluţiei

c. acţionează asupra structurii genetice a populaţiei

d. sunt fluxul genic şi deriva genetică
III        Stabiliţi valoarea de adevăr a următoarelor afirmaţii:


1. Vulpea polară albă este avantajată în lupta pentru existenţă faţă de cea albastră în timp de foamete.

2. Descendenţii strămoşilor pinipedelor au evoluat în zona ecologică acvatică.
IV.
Documentaţi-vă asupra teoriei sintetice a evoluţiei şi alcătuiţi un eseu cu tema: "Factori care contribuie la ieşirea mutaţiei pe arena evoluţiei ".
BIBLIOGRAFIE
1. Gavrilă, L., Ardelean, A., Dăbală, I., Soran, V., 1994, Evoluţionism, Editura Mirton, Arad

Mohan, Gh., Ardelean, A., şi colab., 1997, Sinteze biologice, Editura All, Bucureşti

2.       Ene, S., Brebenel, G., Sandu, Gh., Iancu, E., 2002, Biologie. Manual pentru clasa a XII-a, Editura Gimnasium, Târgovişte

3. Raicu, P., Stugren, B., Duma, D., Mărăscu, F., Coman, N., 1999, Biologie. Manual pentru  

clasa a XII-a, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti

4. Campbell, N., Reece, J., 2008, Biology Eighth Edition, Pearson International Edition
4

_1313055339

_1312998582

